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(57) Abstract: The invention concerns a de- 
vice comprising an implant (18) designed to be 
inserted at least partially between the vertebral 
bodies (4, 4*) of two neighbouring vertebrae, 
said implant (18) being adapted to provide to 
said neighbouring vertebral bodies (4, 4') at 
least one degree of mutual freedom, said de- 
vice further comprising at least an extra-discal 
member (20), arranged behind the interverte- 
bral space (12), adapted to damp a movement 
between said vertebrae (2, 2'), at least in the 
intervertebral flexion direction. 

(57) Abrege: Ce dispositif comprend un 
implant (18) destine* a 6tre inserc au moins 
partiellement entre les corps vertebraux (4, 
4') des deux vertebres voisines, Ledit implant 
(18) Ctant apte a conferer auxdits deux 
corps vertebraux voisins (4, 4') au moins 
un degre' de libertC mutuel, ledit dispositif 
comprenant egalement au moins un organe 
extra-discal (20), dispose a l'arriere de 
1'espace intervertebral (12), propre a amortir 
un defacement entre lesdites vertebres 
(2, 2'), au moins dans le sens de la flexion 
intervertCbrale. 
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DISPOSITIF DE STABILISATION INTERVERTEBRAL 

La presente invention concerne un dispositif de stabili- 
sation intervertebral. 

De maniere habituelle, un tel dispositif est destine a 
remplacer tout ou partie d'un disque intervertebral, lorsque 
ce dernier a ete detruit par la chirurgie ou la maladie. 

L' invention se propose de realiser un dispositif de 
stabilisation qui, tout en assurant une liberte de mouvement 
satisf aisante entre les vertebres qui lui sont adjacentes, 
induise seulement de faibles sollicitations mecaniques au 
niveau de 1' ensemble de la chaine vertebrale. 

A cet effet, elle a pour objet un dispositif de stabili- 
sation intervertebral destine a relier deux vertebres 
voisines, caracterise en ce qu'il comprend un implant destine 
a etre insere au moins partiellement entre les corps verte- 
braux des deux vertebres voisines, ledit implant etant apte 
a conferer auxdits deux corps vertebraux voisins au moins un 
degre de liberte mutuel, ledit dispositif comprenant egalement 
au moins un organe extra-discal , dispose a l'arriere de 
l'espace intervertebral, propre a amortir un deplacement entre 
lesdites vertebres, au moins dans le sens de la flexion 
intervertebrale . 

Dans le cas ou les deux vertebres voisines possedent un 
unique degre de liberte, il s'agit d'un degre de liberte en 
rotation, autour d'un axe transversal du patient, correspon- 
dant aux mouvements de flexion et d' extension de ce patient. 
Le ou chaque organe extra-discal est propre a amortir un 
deplacement entre ces vertebres voisines au moins dans le sens 
de la flexion intervertebrale, dans laquelle le patient se 
penche vers 1 ' avant . Cette flexion intervertebrale correspond 
a 1' extension de chaque organe extra-discal, c'est-a-dire a 
son allongement selon sa direction principale, qui est 
sensiblement la direction principale de la chaxne vertebrale, 
soit la verticale lorsque le patient est debout . 

L' invention va etre decrite ci-dessous, en reference aux 
dessins annexes, donnes uniquement a titre d'exemples non 
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limitatifs et dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique de cote, 
illustrant deux vertebres voisines entre lesquelles est place 
un dispositif de stabilisation conforme a 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue de cote, a plus grande 
echelle, illustrant un implant appartenant au dispositif de 
stabilisation de la figure 1 ; 

- les figures 3 a 6 sont des vues analogues a la 
figure 2, illustrant des variantes de realisation de 1' implant 
appartenant au dispositif de stabilisation de la figure 1 ; 

- la figure 7 est une vue de dessus, illustrant une 
variante supplement aire de 1' invention ; et 

- la figure 8 est une vue de derriere, illustrant 
les deux organes d' amort is sement appartenant au dispositif de 
stabilisation de la figure 7 ; 

- la figure 9 est une vue schematique de cote, 
analogue a la figure 1, illustrant une variante supplementaire 
de realisation de 1' invention ; 

- la figure 10 est une vue en perspective, illus- 
trant le dispositif de la figure 9 ; 

- les figures 11 a 13 sont des vues de dessus, 
illustrant le dispositif de la figure 9, puis deux variantes 
de realisations ; -et 

- la figure 14 est une vue de cote illustrant une 
derniere variante de realisation de 1' invention. 

La figure 1 represente deux vertebres respect ivement 
superieure 2 et inferieure 2' qui sont reliees par 1'interme- 
diaire d'un dispositif de stabilisation conforme a 1' inven- 
tion. Chaque vertebre comprend un corps vertebral 4, 4' 
prolonge par un pedicule 6, 6', une articulaire superieure 8, 
8 7 et une articulaire inferieure 10, 10' . On designe par 12 
l'espace intervertebral, par 14 et 14' les facettes articulai- 
res en regard et par 16 et 16' les capsules articulaires . 

Les deux vertebres 2, 2' sont reliees mutuellement par 
1 ' intermediaire d'un dispositif de stabilisation, comprenant 
un implant inter somatique 18, loge dans l'espace interverte- 
bral 12, ainsi qu'un organe d' amort is sement , designe dans son 
ensemble par la reference 20, dont les deux extremites sont 
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fixees sur les vertebres correspondantes par 1 ' intermediaire 
de vis pediculaires 22, 22'. 

L'organe d' amort issement est par exemple conforme a 
1 ' enseignement de FR-A-2 676 911, ou bien encore a celui de 
FR-A-2 751 864. II peut egalement comprendre un ligament, 
conformement par exemple a 1 ' enseignement de FR-A-2 694 182. 

L' implant 18 est represents de fagon plus precise sur la 
figure 2. Sur cette derniere, comme sur les figures suivantes, 
le cote droit correspond a la partie posterieure de 1 ' espace 
intervertebral 12, le cote gauche correspondant a la partie 
anterieure. 

L' implant 18 comprend des elements respectivement 
superieur 24 et inferieur 26, entrant en contact avec les 
corps vertebraux 4, 4', par des surfaces de contact 24', 26' 
respectives, qui sont planes. A titre de variante, ces 
surfaces de contact peuvent etre de formes differentes, 
notamment convexes . 

Les elements 24, 26 comportent des chapes respectives 
24'', 26'', qui sont articulees au moyen d'un axe 28 s'eten- 
dant transversalement . Cet axe 28, qui est dispose du cote 
posterieur de 1' espace intervertebral 12, confere un degre de 
liberte entre les surfaces 24' et 26', et done entre les corps 
vertebraux 4, 4' . Ce degre de liberte unique est une rotation 
autour de l'axe 28 transversal, ou sagittal, ou a une 
extension ce qui correspond ainsi a une flexion du patient 
vers l'avant de celui -ci vers l'arriere. 

Un ressort 30, travaillant en compression, est fixe aux 
elements 24, 26, du cote anterieur de 1' espace intervertebral 
12. Ce ressort peut etre remplace par un bloc resilient, 
realise par exemple en elastomere, notamment en caoutchouc. 

La figure 3 illustre un second mode de realisation de 
1' implant intervertebral, designe par la reference 68. Ce 
dernier comprend deux elements respectivement superieur 74 et 
inferieur 76, entrant en contact avec les corps vertebraux 4, 
4' par 1' intermediaire de surfaces de contact planes 74' , 76' . 

L'un de ces elements, en 1' occurrence 1' element supe- 
rieur, est pourvu d'un logement spherique 74'', formant 
cupule, dispose vers la partie posterieure de 1' espace 
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intervertebral 12. Ce logement 74 " coopere avec une saillie 
spherique 76'' de 1' autre element, a savoir 1' element 
inferieur 76. 

Etant donne que les rayons du logement 74'' et de la 
5 saillie 76'' sent sensiblement identiques, leur cooperation 
assure trois degres de liberte en rotation, autour du centre 
fixe 78 de la saillie spherique 76'', des surfaces de contact 
74', 76' et done des corps vertebraux 4, 4'. 

II est possible de munir cet implant 68 d'un ou plusieurs 

10 ressorts, analogues a celui 30, ou d'un bloc resilient, 
s'etendant entre les elements superieur et inferieur, par 
exemple du cote anterieur de l'espace intervertebral. 

La figure 4 illustre un troisieme mode de realisation de 
1' implant intervertebral, qui est designe dans son ensemble 

15 par la reference 118. Cet implant comprend deux elements 
superieur 124 et inferieur 126, formant plateaux. Chacun de 
ces plateaux, qui prend appui contre un corps vertebral 
respectif par 1 ' intermediaire d'une surface plane 124', 126', 
est pourvu d'un renfoncement spherique 124' ' , 126' ' . Une bille 

20 128 qui possede un rayon de courbure sensiblement inferieur 
a celui des renf oncements 124'', 126' ', est intercalee entre 
les plateaux 124, 126. 

Cette bille 128 est libre de se deplacer au voisinage de 
la surface adjacente des plateaux 124, 126, ce qui confere 

25 trois degres de liberte en rotation, aux deux corps vertebraux 
4, 4' autour d'un point mobile, ainsi que deux degres de 
liberte en translation autorises par les glissements des 
plateaux sur cette bille. Cette derniere peut etre remplacee 
par un organe non spherique, par exemple ovale ou cylindrique, 

30 prenant appui contre les plateaux 124, 126 par 1 ' intermediaire 
d'une surface de contact dont le rayon de courbure est 
inferieur a celui des renf oncements 124'', 126'' precites, 
afin de permettre un deplacement mutuel de cet organe par 
rapport au plateau. 

35 La figure 5 represente une quatrieme variante de realisa- 

tion de 1' implant intervertebral, designe dans son ensemble 
par la reference 168. Ce dernier comprend un enrobage, forme 
par deux plateaux rigides 74, 176, entre lesquels est 
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intercalee une ame elastique 178. Les plateaux 174, 176 
recouvrent partiellement l'ame 178, en ce sens qu'ils sont 
disposes sur les bords de cette ame adjacent s aux corps 
vertebraux. Les plateaux sont par exemple realises en titane 
5 alors que l'ame, qui est par exemple col lee au plateau, est 
realisee par exemple en silicone ou en elastomere, notamment 
en caoutchouc. 

Les plateaux 174, 176 entrent en contact avec les corps 
vertebraux 4, 4' par 1 ' intermediate de surfaces planes 174' , 

10 176' . Cet implant est insere dans l'espace intervertebral par 
impaction, comme les implants 18, 68 et 118. II est egalement 
envisageable que la distance separant les surfaces de contact 
174', 176' , qui correspond a la dimension verticale de 
1' implant pose, augmente vers sa partie anterieure, dans la 

15 position anatomique verticale du repos du patient. 

La figure 6 illustre un cinquieme mode de realisation de 
1' implant intervertebral, designe dans son ensemble par la 
reference 218. Ce dernier comprend une bille rigide 228 
entouree par un anneau peripherique 226, d'axe principal 

2 0 parallele a l'axe principal de la colonne vertebrale, cet 
anneau etant realise en un materiau elastique tel que du 
caoutchouc. Les extremites laterales de 1' anneau sont 
solidaires de plaques 224 qui entrent en contact avec les 
corps vertebraux respectifs 4, 4'. 

25 Les implants 18, 68, 118, 168, 218 decrits ci-dessus sont 

des protheses totales de disque. II est egalement possible de 
faire appel a un implant 2 68, illustre sur la figure 7, qui 
est une prothese partielle de disque. Cette derniere 268, qui 
est inseree dans le disque 270, est disposee de fagon decalee, 

30 par rapport a l'axe principal A de la chaine vertebrale qui, 
lorsque le patient se trouve en position debout, est un axe 
vertical passant par le plan median P s'etendant d'arriere en 
avant du patient. Cette prothese peut etre inseree par vissage 
ou impactage dans l'espace intervertebral. 

35 Cette prothese partielle 268 est associee a un organe 

d' amort issement 20A, qui est disposee, de fagon decalee, du 
meme cote de l'axe A que la prothese partielle 268. 

On peut associer a la prothese partielle 268, une 
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prothese supplement aire 268', situee de 1 ' autre cote de l'axe 
A. Cette prothese partielle 268', qui est representee en 
traits mixtes, peut etre analogue a la prothese partielle 268 
etant entendu qu'il est possible de conferer a ces deux 
protheses partielles 268, 268' des hauteurs differentes, de 
maniere a compenser un eventuel ef f ondrement du disque se 
produisant de fagon asymetrique, en vue de derriere. La 
prothese partielle 268' est associee a un organe d'amortisse- 
ment supplementaire 20B, represents en traits mixtes, qui est 
prevu du mime cote de l'axe A que la prothese partielle 268' . 

La figure 8 represente les deux organes d' amort issement 
20A, 20B disposes de part et d' autre des articulaires 8, 10. 
Ces organes d' amort issement presentent une partie metallique 
et sont par exemple conformes a 1 ' enseignement de FR-A- 
2 751 864. lis sont avantageusement relies I'un a 1' autre au 
moyen d'une tige transversale 272, s'etendant sensiblement 
horizontalement . La liaison entre chaque organe 20, 20A et la 
tige 272 est rigide, et fait par exemple intervenir une 
soudure. Elle est avantageusement realisee au niveau de la 
partie mediane de ces organes d' amortissement . 

Les figures 9 a 11 illustrent une variante supplementaire 
de 1' invention, dans laquelle il est prevu deux vis pediculai- 
res superieures 322, 324, disposees de part et d' autre de 
l'axe principal de la colonne vertebrale, ainsi que deux vis 
pediculaires inferieures 322', 324'. Le dispositif de 
stabilisation comprend un implant 318, par exemple analogue 
a celui 168, ainsi qu'un organe extra-discal 320, qui est 
analogue a celui 20. 

Ce dispositif de stabilisation comprend egalement un 
element de butee superieur 326, comportant une branche 
horizontale 328 ainsi que deux branches verticales 330. Cette 
branche 32 8 est creusee de deux ouvertures circulaires 
destinees au passage de la tige des vis pediculaires superieu- 
res 322, 324. Les parois de chaque ouverture sont prolongees 
par un fourreau axial 329, recouvrant une partie de la vis. 
Ce fourreau, qui peut etre venu de matiere avec la branche 
328, regoit une vis d' arret 331 apte a immobiliser de fagon 
selective 1' element de butee par rapport a la vis pediculaire, 
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selon une translation parallele a l'axe principal de cette 
derniere . 

Ce dispositif comprend egalement un element de butee 
infer ieur 334, comport ant une branche horizontale 33 6 
prolongee, a ses deux extremites, par des tiges 337 pourvues 
de spheres 338. Get element inferieur est creuse de deux 
ouvertures, destinees au passage de la tige des deux vis 
pediculaires inferieures 322', 324'. De fagon analogue a ce 
qui a ete decrit ci-dessus pour 1' element superieur, chaque 
ouverture est pourvue d'un fourreau axial 329' , muni d'une vis 
331' . 

Par ailleurs, en variante, au moins une des ouvertures 
peut etre une lumiere oblongue. Ceci permet ainsi d' adapter 
les dimensions des elements de butee a differents espacements 
des vis pediculaires. Les branches horizontales 328 et 336 
peuvent presenter des longueurs variables, en etant par 
exemple telescopiques . 

Chaque branche verticale 33 0 est repliee, de sorte que 
son extremite possede une surface plane 326' s'etendant de 
fagon oblique. Ceci signifie que cette extremite n'est ni 
parallele a l'axe transversal median A', s'etendant de la 
droite vers la gauche du patient, ni parallele a l'axe 
sagittal median A'', s'etendant d'arriere en avant du patient 
(figure 11) . L'axe principal D de cette surface plane 32 6' est 
parallele a une droite D' passant par 1 ' intersection de ces 
deux axes A' et A'', notamment une bissectrice. 

Chaque surface 32 6' coopere avec une sphere 338 corres- 
pondante, selon un contact sensiblement ponctuel . De la sorte, 
deux rotations autour des axes A' et A' ' sont autorisees entre 
les elements de butee superieur et inferieur et, ce faisant, 
entre les deux vertebres 2 et 2' . En revanche, la rotation 
autour de l'axe vertical A est interdite entre ces deux 
vertebres . 

Par ailleurs, une mise en translation mutuelle des deux 
vertebres 2, 2', selon l'axe sagittal A'', est autorisee dans 
un unique sens. Ainsi, la vertebre superieure ne peut se 
deplacer vers 1' avant, par rapport a la vertebre inferieure, 
mais en revanche est libre de se deplacer vers l'arriere par 
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rapport a cette vertebre inferieure. 

En outre, toute translation mutuelle des deux vertebres 
2, 2' est interdite, dans les deux sens, selon l'axe transver- 
sal A' . Enfin, une translation mutuelle entre ces deux 
vertebres est autorisee, dans les deux sens, selon l'axe 
vertical A. 

D'autres agencements peuvent etre envisages. Ainsi, 
1' element de butee superieur peut etre muni d'au moins une 
sphere 338', cooperant avec une branche verticale, terminee 
par une surface plane oblique 336' , s'etendant a partir de la 
branche horizontale 336 de 1' element inferieur (figure 12) . 
II peut etre fait appel a la cooperation de deux surfaces 
d'appui spheriques adjacentes 342, 342', dont chacune 
appartient a un element de butee respectif (figure 13) . 

A titre de variante supplementaire, au moins une des 
branches verticales 330 peut, au moins partiellement , etre 
realisee en un materiau elastique, dont 1' elasticity autorise 
un contact permanent entre chaque branche 33 0 et une sphere 
correspondante 338. II est egalement envisageable de realiser 
au moins une branche verticale en deux parties, possedant un 
certain debattement mutuel en rotation, autour de l'axe 
principal de la branche. Cette possibility de debattement peut 
etre provisoire, pour la mise en place des deux elements de 
butee, ou permanente afin d' assurer a chaque instant une 
adaptation angulaire entre la branche et la sphere. 

II est possible de prevoir une unique branche verticale 
330, cooperant avec une unique sphere 338, notamment dans le 
cas ou une partie de 1 ' articulation posterieure naturelle n'a 
pas ete detruite. 

Etant donne que chaque element superieur ou inferieur est 
monte sur deux vis pediculaires a la fois, ceci permet 
d'eviter toute desolidarisation de ces vis par rapport aux 
corps vertebraux, une fois celles-ci mises en place. 

La figure 14 illustre une variante supplementaire de 
realisation de 1' invention. Le dispositif qui y est decrit 
comprend un implant 368, destine a etre insere au moins 
partiellement dans l'espace intervertebral. Cet implant 
comprend deux chambres respect ivement avant 368' et arriere 
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368'', entourees par deux coquilles 369. Chacune de ces 
dernieres, qui presente une section transversale sensiblement 
en arc de cercle, est realisee en un materiau rigide, tel que 
du titane. Ces coquilles 369, qui sont destinees a entrer en 
5 contact avec les corps vertebraux 4, 4', sont assujetties aux 
chambres, par exemple par collage. 

Ces deux chambres 368, 368', qui sont separees par une 
membrane 396, eventuellement poreuse, sont remplies d'un 
fluide d' amort issement . Ce dernier comprend au moins un 
10 liquide, tel que de l'eau ou de 1'huile. II peut egalement 
contenir de l'air, ou encore un corps hydrophile, tel de 
1 ' hydrogel . 

Le dispositif de stabilisation illustre sur cette figure 
11 comprend egalement un organe d' amortissement 370, dispose 

15 a l'arriere de l'espace intervertebral. Cet organe comprend 
une cuve rigide 372 a l'interieur de laquelle est dispose un 
piston 374, qui comprend une tete 376, formant extremite 
superieure, dont les dimensions transversales sont voisines 
de celles de la cuve. Un joint torique d'etancheite 378 est 

20 monte entre les parois en regard de la tete et de la cuve. 

La tete 376 du piston s'etend a partir d'une tige 380 
verticale qui traverse, de fagon etanche, la paroi inferieure 
382 de la cuve 372, avec interposition d'un joint torique 384. 
L' extremite inferieure de la tige 380, opposee a la tete 376, 

25 est montee a rotule sur la tete de la vis inferieure 371. 

La tete du piston delimite des chambres respect ivement 
superieure 386 et inferieure 388, appartenant a la cuve 372. 
La chambre superieure regoit un ressort 390, travaillant en 
compression, qui s'etend verticalement entre la paroi 

30 superieure de la cuve et la paroi en regard de la tete. Ce 
ressort permet le rappel du piston dans sa position basse, qui 
correspond a une posture lordosee du patient, physiologique- 
ment avantageuse. 

La chambre avant de 1' implant 368 est mise en communica- 

35 tion fluidique avec la chambre superieure de 1' organe 370, par 
1' intermediate d'un conduit 3 92, alors que la chambre arriere 
de 1' implant est mise en communication fluidique avec la 
chambre inferieure 388 par 1 ' intermediate d'un conduit 
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supplSmentaire 394. De la sorte, lorsque le patient se penche 
vers l'avant, selon la fleche F, du fluide est chasse de la 
chambre avant en direction de la chambre superieure, ce qui 
contribue a faire descendre le piston 374 dans la cuve, a 
1' oppose de la vis superieure 373. Cette remontee induit un 
deplacement de fluide, par le conduit 3 94, de la chambre 
inferieure vers la chambre arriere. Ce mouvement de flexion 
est done amorti par ces differents ecoulements de fluide. 

L' invention n'est pas limitee aux exemples decrits et 
representes. 

L' implant appartenant au dispositif de stabilisation de 
1' invention peut etre partiel ou total. Dans le cas oil il 
s'agit d'un implant partiel, plusieurs implants de ce type 
peuvent etre disposes entre deux memes vertebres. Cet implant 
peut etre mis en place, soit par voie anterieure, soit par 
voie posterieure. 

Par ailleurs, on peut prevoir d'utiliser une bille 
unique, analogue a celle 228, qui confere trois degres de 
liberte en rotation, ainsi que deux degres de liberte en 
translation aux corps vertebraux 4, 4'. Il est egalement 
possible de realiser 1' implant intervertebral sous forme d'une 
enveloppe renfermant un gel hydrophile ou de l'eau, cet 
implant constituant une prothese de nucleus. 

II est egalement possible de fixer 1' implant sur la paroi 
verticale des corps vertebraux, par exemple par vissage, 
conformant a 1' enseignement de EP-A-0 346 269, cet implant 
etant alors insere seulement partiellement entre les deux 
corps vertebraux. 

L' implant intervertebral peut renfermer un fluide 
d'amortissement, et etre conforme a l'un des modes de 
realisation decrits dans la demande de brevet francais, 
deposee le 29 decembre 1999, sous le numero 99 16662. Cet 
implant intervertebral fluidique est susceptible de cooperer 
avec un organe extra-discal de type mecanique, par exemple 

analogue a celui 20. 

Par ailleurs, 1' organe extra-discal peut egalement 
renfermer un tel fluide d'amortissement, et etre conforme a 
l'un des modes de realisation decrits dans la demande de 
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brevet frangais ci-dessus mentionnee. Cet organe extra-discal 
fluidique est susceptible de cooperer avec un implant 
intervertebral mecanique, tel que par exemple celui 18. 

L' invention permet de realiser les objectifs precedemment 
mentionnes. 

En cas de pathologie degenerative du disque interverte- 
bral, s'etendant aux nerfs qui lui sont adjacents, il est 
necessaire pour le chirurgien de liberer la racine nerveuse 
ainsi comprimee. A cet effet, 1' operation correspondante 
induit une destruction au jnoins partielle de 1 ' articulation 
intervertebral posterieure. 

Le dispositif de 1' invention permet de restaurer la 
stabilite posterieure, qui avait ete sensiblement diminuee du 
fait de la chirurgie. 

L' implant intervertebral permet de restaurer la hauteur 
du disque et de rappeler le mouvement intervertebral naturel, 
etant donne qu'il confere au moins un degre de liberte aux 
corps vertebraux en regard. Par ailleurs, 1' organe d'amor- 
tissement extra-discal garantit une composante supplementaire 
a cette stabilisation posterieure. 

Le fait de combiner cet implant intervertebral et cet 
organe extra-discal permet de realiser ces deux elements de 
maniere simple et fiable. II est ainsi possible de repartir, 
entre ces deux elements, les differentes fonctions mecaniques 
qui sont necessaires, en vue d' assurer une stabilite interver- 
tebral satisfaisante. Ceci permet done de reduire les 
contraintes mecaniques exercees sur chacun de ces deux 
elements, de sorte que ces derniers sont soumis a une usure 
restreinte. Ceci en allonge done la duree de vie de fagon 
correspondante . 

Le dispositif de stabilisation de 1' invention garantit 
ainsi que le mouvement relatif des deux vertebres qu'il relie 
est suffisamment proche du mouvement autorise par un disque 
vertebral naturel, pour que n'apparaisse pas de dysf onctionne- 
ment majeur au niveau de 1' ensemble de la chaine vertebrale . 

L'emploi de deux organes d' amort issement extra-discaux, 
disposes de part et d'autres d'un axe principal de la colonne 
vertebrale est avantageux. En effet, il assure une composante 
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supplementaire d' amort is sement , lorsque le patient se penche 
sur les cotes. 

Prevoir des moyens de liaison entre ces deux organes 
d' amort is sement est avantageux, dans la mesure ou cela assure 
une reduction sensible du cisaillement horizontal interverte- 
bral, comme en cas de rupture ou d' absence d'un ou de deux 
massifs articulaires posterieurs. 

Realiser 1' implant intervertebral sous la forme d'au 
moins une prothese partielle est avantageux. En effet, de 
telles protheses, du fait de leur dimensions, peuvent etre 
introduites depuis l'arriere du patient, de sorte qu' il peut 
etre fait appel a une unique operation, au cours de laquelle 
ces protheses sont implantees en meme temps que l'organe 
d' amort issement . 

Prevoir une unique prothese, associee a un unique organe 
d' amort issement extra-discal , tous deux decales d'un meme cote 
de l'axe principal de la chaine vertebrale, permet de remedier 
a des ef fondrements asymetriques de l'espace intervertebral, 
vu de derriere. De tels ef fondrements asymetriques peuvent 
egalement etre pallies en faisant appel a deux protheses de 
hauteurs differentes, disposees de part et d' autre de l'axe 
principal de la chaine vertebrale. 
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REVENDI CATIONS 

1. Dispositif de stabilisation intervertebral destine a 
relier deux vertebres voisines (2, 2'), caracterise en ce 
qu'il comprend un implant (18 ; 68 ; 118 ; 168 ; 218 ; 268 ; 
318 ; 368) destine a etre insere au moins partiellement entre 
les corps vertebraux (4, 4') des deux vertebres voisines, 
ledit implant (18 ; 68 ; 118 ; 168 / 218 ; 268 ; 318 ; 368) 
etant apte a conferer auxdits deux corps vertebraux voisins 
(4, 4') au moins un degre de liberte mutuel, ledit dispositif 
comprenant egalement au moins un organe extra-discal (20 ; 
320 ; 370), dispose a l'arriere de l'espace intervertebral 
(12) , propre a amortir un deplacement entre lesdites vertebres 
(2, 2'), au moins dans le sens de la flexion intervertebrale. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que ledit implant (18 ; 68) est apte a conferer aux deux 
corps vertebraux (4, 4') au moins un degre de liberte en 
rotation, autour d'un pivot fixe (28 ; 78) dudit implant. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce qu'il est prevu des moyens supplement a ires d' amortissement 
(3 0) au moins dans le sens de la flexion intervertebrale, 
disposes vers la partie anterieure dudit implant (18 ; 68). 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que ledit implant (118) est apte a conferer aux deux corps 
vertebraux (4, 4') au moins un degre de liberte en rotation, 
autour d'un pivot mobile (128 ; 228) dudit implant. 

5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que ledit implant (168) comprend une ame elastique (178) , 
notamment realisee en un polymere de silicone ou un elastome- 
re, partiellement recouverte par un enrobage (174, 176) 
realise en un materiau rigide. 

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il est prevu deux organes 
d' amortissement extra-discaux (20A, 20B) disposes de part et 
d' autre d'un axe principal (A) de la chaine vertebrale. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en 
ce qu'il est prevu en outre des moyens de solidarisation (272) 
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des organes d' amort issement (20A, 20B) entre eux. 

8. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ledit implant comprend au moins une 
prothese partielle (268, 268') de disque. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce que ledit implant intervertebral comprend une unique 
prothese partielle (268) , associee a un unique organe (20A) 
d' amort issement extra-discal , tous deux etant decal£s d'un 
meme cote par rapport a l'axe principal (A) de la chaine 
vertebrale. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en 
ce que ledit implant intervertebral comprend deux protheses 
partielles (268, 268') disposees de part et d' autre dudit axe 
principal (A), ainsi que deux organes (20A, 2 OB) d'amortisse- 
ment extra-discaux, disposes de part et d' autre dudit axe (A) . 

11. Dispositif selon l'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce qu'il comprend en outre un element de 
butee superieur (326), solidaire d'une vertebre superieure, 
ainsi qu'un element de butee inferieur (334), solidaire d'une 
vertebre inferieure, ces elements de butee extra-discaux 
possedant des surfaces d'appui mutuelles (326', 338 ; 336', 
338' ; 342, 342') aptes a autoriser une rotation mutuelle 
desdites vertebres superieure (2) et inferieure (2') autour 
d'axes transversal (A') et sagittal (A") du patient, ainsi 
qu'a empecher une rotation mutuelle de ces deux vertebres 
autour d'un axe vertical (A), ces surfaces d'appui etant en 
outre aptes a autoriser une translation mutuelle de ces 
vertebres dans un unique sens selon l'axe sagittal (A''), a 
autoriser une translation entre ces deux vertebres dans les 
deux sens selon 1 ' axe vertical (A) , et a interdire une 
translation entre ces deux vertebres dans les deux sens selon 
l'axe transversal (A'). 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en 
ce que l'un desdits elements de butee comprend deux surfaces 
d'appui planes (326'), disposees de part et d'autre de l'axe 
vertical (A), ces deux surfaces s'etendant de fagon oblique 
et cooperant avec deux spheres (338) dont est pourvu 1' autre 
desdits elements. 
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13. Dispositif selon les revendications 11 ou 12, 
caracterise en ce que chaque element de butee (326, 3 34) est 
solidaire de deux vis pediculaires, respectivement superieures 
(322, 324) et inferieures (322', 324'). 
5 14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en 

ce qu'il est prevu des moyens (331, 331') permettant de 
solidariser en translation, de fagon selective, chaque element 
de butee avec au moins une vis pediculaire. 

15. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
10 precedentes, caracterise en ce que ledit implant (368) 

comprend au moins une chambre (368' , 368' ' ) et en ce que ledit 
organe extra-discal (370) comprend au moins une chambre (386, 
388), lesdites au moins deux chambres renfermant un fluide, 
et en ce que sont preyus des moyens (392, 394) de mise en 
15 communication fluidique de ces chambres. 

16. Dispositif selon la revendication 15, caracterise en 
ce que les moyens de mise en communication comprennent au 
moins un conduit (392, 394) s'etendant entre ces chambres. 

17. Dispositif selon la revendication 15, caracterise en 
20 ce qu'un premier conduit assure la communication entre les 

chambres dans un premier sens, alors qu'un second conduit 
assure cette communication dans un second sens, oppose au 
premier, les sections de passage des premier et second 
conduits etant differentes. 
25 18. Dispositif selon l'une des revendications 15 a 17, 

caracterise en ce que 1' implant (368) et/ou 1' organe extra- 
discal comprend au moins deux chambres (368', 368'') et en ce 
qu'un element poreux (396) separe lesdites chambres. 

19. Dispositif selon la revendication 18, caracterise en 
30 ce que ledit organe poreux est mobile par rapport a ces 

chambres . 

20. Dispositif selon l'une des revendications 15 a 19, 
caracterise en ce qu'il est prevu au moins un piston (374), 
separant deux chambres adjacentes. 

35 21. Dispositif selon l'une des revendications 15 a 20, 

caracterise en ce qu'au moins une chambre est pourvue d'une 
paroi deformable. 
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